%j‘ Révisions - Méca
P~ E4

AMCR TD trace diagrammes de sollicitations corrigé

1. Pour chaque poutre, tracer les diagrammes N, Vz et My et

dimensionner le profil IPE minimal S275.

1.1. Poutre sur 2 appuis chargée uniformément.

q=25kN/m & &

-4
Aﬁﬁx -

| 6.00
1

75

Vz +
[kN]

My
[kN.m]

-112.5

1.2. Poutre sur 3 appuis chargée uniformément.

:25 kN/m # & & & &
T
A Z >
| 6.00 | i 6.00 | ’
1 1 1
T56.25 kN 187.50 kNT 56.25 kNT
N 0
[kN] i
93.75
‘ -56.25
Vz + M
[KN] _ -
-56.25
93.75
1125
+
My
[kN.m] - -
6327 6327
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1.3. Poutre en console chargée uniformément.

q=15kN/m & & &
(T
67.50 kN.m L 3.00 L
1 !
T45.00 kN
N o
[kN]
Vz
Ny -
-75
67.5
My ’\
[kKN.m]

1.4. Poutre en console chargée ponctuellement.

20 kN

%

(o

N -

60.00 kN.m .00 I
£ 7
T20.00 kN

N o
[kN]
Vz
[kN] _2‘0 =
60
My |+
[KN.m]

217



E4 / Révisions - Méca / TD tracé diagrammes de sollicitations corrigé

BTS AMCR

1.5. Poutre sur 2 appuis avec console chargée uniformément.

q=20 kN/m & & #
T
S -
| 4.00 150
1 1 1
T34.38 kN T75.63 kN
N 0
[kN] i
45.63
Vz |
Ny [ —— e
3438
My 22+.5
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2. Identifier, sans négliger D’effet de Vz, la ou les sections les plus

llicitées
25 kN/m + & &
S/ I 9
4
%/
| 6.00 |
1 1
N 0
[kN]
75
Vz *
[kN] _
Sans connaitre si Vz est plus ou moins
-75 défavorable que My, il est impossible de dire
quelle section est la plus sollicitée car Vz et My
My ne sont pas maximum au méme endroit
[kN.m]
-112.5
q=25kN/m & & & & &
I |
7 e 2
7 v
I 6.00 \ 6.00 \
1 \ 1
|
|
|
|
N 0
[kN] I
|
|
93,75
-56.25
+
Vz M
[kN] - _
-56.25
’933-75 Vz et My sont maximum au méme endroit, la
112.5  section sur appui est la plus sollicitée
|
+
My !
[kN.m] - ; -
-63.27 -63.27
q=15KkN/m & & &
N T
\ 5
|
| 3.00 |
1 1

Vz et My sont maximum au méme endroit, la
section syr appui est la plus sollicitée

N |
[kN]

Vz
[kN] -

P

My +
[kN.am] |
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20 kN

#

N T
§ i §
|
| 3.00 |
1
Vzet M})‘ sont maximum au méme endroit, la

section syr appui est la plus sollicitée

N 0
[kN] !
I
vz |
KN ‘ =
[kN] 20
i
0
My |-
[kKN.m] |
|
q=20 kN/m & & &
T
-
7
4
| 4.00 | 150 |
1 1 |
Sans connaitre si Vz est plus ou moins
défavorable que My, il est impossible de dire
N quelle section est la plus sollicitée car Vz et My
[kN] ne sont pas maximum au méme endroit
45.63
Vz ——
kN [—— o
-34.38 -
225
My 5
[kN.m] -
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3. Comparatif poutre sur 2 et 3 appuis

3.1. Dimensionner a P’ELU la section minimale en IPE S275 des poutres des questions 1.1
etl.2.

Dimensionnement ELU de la poutre 1.1
L’effet de Vz est négligé vis-a-vis de My
Critere EC3-1.1-86.2.5

Megd = Myed = 112.50 KN.m

Hypothése : classe 1 en flexion
Whiy-fy _ Wpiy*275+10°

Mcrd = Mply,rd = =Wpy * 275%10% kN.m

YMo 1

M 112.5 25.80
Ed = - -+ 10° =409.1 cm®
McRd Woply*275%10 275%10

- IPE270 (Wpiy = 484 cm?® classe 1 en flexion)

Sl%WplyZ

Dimensionnement ELU de la poutre 1.2
Méme sollicitation Myeq = 112.5 kN.m = IPE270

3.2. Modéliser ces poutres sous ROBOT et faire les vérifications ELU et ELS (on
considérera ce sont des solives de plancher et que le déversement est empéché).

On prendra qg = 7.60 kKN/m et q; = 9.50 kN/m

=
Flambement autour de l'axe y Flambement autour de 'axe z Fermer

Longueur de la barre ly: Longueur de la barre |z:

112.44

Coeff. de longueur de flamb, y: Coeff. de longueur de flamb. z:

.y J J
' I L Eg A g A
avec translation avec translation ~] - -
Eou[be dEIL ' 'aum—v| Eau[_be deIL , ’autc—v| ) ) ‘_“:-— "_' ) ) ) ) ) .

[JFlambement par torsion et par torsion-flexion (5.3.1.4) =

Oréelle Oiréelle
(®) coefficent (®) coefficent IA

Paramétres de déversement

[] péversement Plus... Déplacements limites oK

i . P—— Fléche de la barre (repére local)

= sile supérieure aile inférieure Flache finale Annuler
y=L/| 200,0 z=L/ | 200,01 [ Aide

Moment critique: @ G | E 0

O utiisateur Mo = 1,00 kN*m Fléche due aux charges variables O
Courbes de Console
déversement: E y=L/ o z=t/

Méthode générale [6.3.2.2] Auto Déplacements des noeuds (repére global)

Méthode détailée [6.3.2.3] 1 X=L,f 150,00 (] v=L/ | 150,00 (]

Méthode simplifige pour les poutres i

aver maintiens latéraux [6.3.2.4] Barres avec contrefleche
Paramétres additionnels de la barre 0 E:gi'sé?eﬁlipiiﬂggﬁlzvec REES
Fléches et déplacements limites: Service Contrefléche utilisateur
[ sections complexes: Complexes Note | 0,0 0,0 |
[ sections & parois minces: A parois minces Contrefléche automatique L My 50kNm
[Jraramétres du calcul au feu: Feu e Max=1 1 2,44

Min=-112,44

Cas: 3 (ELU/1=1*1.35 + 2*1.50)
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3.3. Vérifier vos calculs de la question 3.1.

B MF EN 1993-1-1:2005/MA:2013/A1:2014 - Vérification des piéces (ELS: E

CLS CLY M : - D x
Résultats  Messages E L U E LS Mote de caloul Fermer
Piéce Profil Matériau Lay Laz I Ratio Cas Ratiofuz Cas (uz) Aide
1 Barre 1| IPE 270 5275 s3.45| 1984g]  o8ef3ELUn=1135+2] 0817 ELS.CARM=171.00) _
2 Solve.2 |®|IPE 270 5275 5345 19848  0.84]3 ELUA=17135 + 2] 0.33 |7 ELS:CARM=171.00] labodt
3 Solve_3  |®|IPE 270 5275 53.45| 19848  0.84)3 ELUM=171.35 + 2] 0.33 |7 ELS:CARM=171.00] Analyse |  [Cartographie

Paints de calcul

& A ' & P-Y p-%

3.4. En déduire 1 avantage de la poutre sur 3 appuis et 1 inconvénient.

Avantage 3 appuis : diminue la déformation pour la méme résistance

Inconvénient 3 appuis : barre plus longue (difficulté de mise en ceuvre) ou attache de type encastrement
si barre en 2 morceaux.
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