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1. Analyse préliminaire.

1.1. Note d’hypotheses.

1.1.1. Normes.

— Calculs

v Eurocode 0 (NF EN 1990): Combinaisons d’actions

v Eurocode 1 (NF EN 1991) : 1.3-Neige / 1.4-Vent

v Eurocode 3 (NF EN 1993) : 1.1-Régles générales / 1.8-Assemblages
— Acier

v" NF EN 10025-2 S235 pour les toles et S275 pour les profils
— Boulonnerie

v Boulons SB classe 8.8 (EN 15048-1)

v" Tiges filetées classe 8.8 (NF E25-136)

1.1.2. Hypotheses liées a la stabilités locale des baires.

— Lescroix de St André créent des points fixes aux nceuds.dans le plan des CV.
— Les pannes assurent le role de montant de PAV transversale

— La couverture ou le bardage n’assurent pas de rdle de stabilité vis-a-vis du flambement ou
déversement.
— Les liens et bretelles assurent un point fixe pour les pannes dans le plan-de la couverture.

1.1.3.Déplacements admissibles a ’ELS selon ’'EC3-1.1-§7.2

H : hauteur de I’element
L : portée de I’élément
— Fleches :
v’ Traverse et amasse panne = Wiy = U/o0 g w3 = 1/
- Ymax 200> '3 250

v’ Pamne : Wy, = L/200, W3, = L/ZSO Wiy = L/200 et Way = L/ZSO
v" Lisses : L/150 dans les 2 plans d’inertie
v' Potelet : H/150
— Déplacement :
v’ Poteaux : déplacement en téte H/150
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1.1.4.Charges d’exploitation

Sans objet
1.1.5.Neige

— Charge de neige au sol.
EC1-1.3-§4.1

Chambéry (Savoie 73) : région @

.1.‘ 1= 0.65 +

, ! 0.10+300—30
Neige normale : Sk 300 = Sy + -

= 0.75 kN/m?

Neige accidentelle : Spaq

— Charge de neige sur e
EC1-1.3 _
§5.2 : '

3% = ()
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1.1.6.Vent

— Pression dynamique de pointe EC1-1.4-§4.5
dpz) — Ce(z) *(p

Qo =7 %P+ Vg ==+ 1225+ 222+ 1073 = 0.30 kN/m?

Chambéry (Savoie 73) : région 1 2 vy, =22 m/s
Vp = Vb0 * Cair * Cseason= 22*1¥1=22 m/s

Hauteur au faitage : 3.60 m
Terrain de catégorie I1Ib
C9(3.60) = ]..42

dp(7.48) = 1.42%0.30 = 0.43 kN/m”

— Coefficient de pression : vent longitudinal sur pignon ferme

Toiture Parois verticales
|
|
|
|
|
8
Versamt | Angle €] Zanz Nr%?} & b N
3 200 F 0.5 373 : |
G 0,60 133 116
H 64t 067 B i
! | 154 4050 -~ !
2 200 = 0.80 -1.23 o
I - c ! [ o
| A4 67
| i— I;l | Tsa :,ao

Cpi = 0.9 +—0.36 = —0.32

— Coefticient de pression : vent longitudinal sur pignon ouveit

Toiture Parois verticales
T 9
Versant Angla {7) Zone j_ —

1 200 F L] -173
B [ ]
H 544 _ue?_ .............
1 134 -0.50

2 200 F 088 -1.23 T
G 1.6 -1.3
H 44 D67
| 154 -0.50

Cpi = 0.9 *+0.72 = +0.65
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— Coefficient de pression : vent transversal sur long pan ferme
Toiture Parois verticales
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1.1.7.Séisme

— Chambéry = zone 4
— Catégorie d’importance I

Catégorie d'importance I Description

m Batiments dans le il 'y a aucune activité humaine nécessitant un
séjour de longue dur,

B Exigences sur le bati neuf

Les exigences sur |g bati ne @ dent de la catégorie d'importance du batiment et de la Zone'

=.J:Irh'| ea3
8g=0,7 m/s”

=rve du respect des conditions de la norme PS-MI
nditions du guide e ‘ .

= sib lispense de I'Eurocode 8) des PS-M
ible d ide CP-MI sous résel
ire des regles Furocode 8
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1.1.8.Classe exécution

— Classe de conséquence « Ouvrage »

Classes de
conséquences
"Quvrage »

Exemples de constructions courantes

cco1

—  Maisons individuelles :
- Batiments agricoles ;

activité artisanale unigque).

- Batiments peu fi n“-;doht aucune partie ne se situe a une distance d'un autre batiment
ou d'une zone frequentée, inférieure a 1,5 fois leur hauteur (par exemple petit stockage,

— Définition des familles d’éléments structuraux

Famille

Types d’élément structural

Eléments secondaires ne participant pas a la stabilite géenérale*
— Empannage ® pannas, eclisses, échantignoles, liemage. bracons, chevétres ;
— Eléments de fagade : lisses, montants de bardage. finteaun :
— Eléments dé plancher jusqu'a 8 méfres de partes :
—  Auvents jusqu'a 3 métres de porise et somotéres.

Eléments de circulation courants
— Elfments porteurs de passergfle de irouiation jusqu'a 10 métres de portée. et jusqu'a 2 UP
(unités de passage):
— Poutraison. limons, et supports d'escaliers ;
— Eléments porteurs des passerslles dentratien.

Eléments de plancher
— Soiives de portée supérieure 3 8 métres ;
— Pméimepte_in.depoméewpénméSnﬂts;
— Poutres slveglaires (outes configurations):
— Mmp-mmuresamnsolessmporsde_m,

S orts Pée industriels
—_ ﬁaﬂnsdemuiememmpomsmulaﬂsdemﬁeneummegahawkN
contreventements associés, CoNSGiSs-suUDpPons |

— Supports de machines coursntes (capacts limitse 3 100 kN)

Supports d'équipements industriels lourds
— Chemins de roulement pour pants roulants de capacite supéneure a 100 kN, contreventements
associes, consales-supports |
— Supports de machinss lourdes.

Eléments courants de struciure principale ** _

— Eléments constitullfs de portiques de portae inférieurs ou égale 3 35 metres et de haulewr
inféricurs ou Sgale 3 15 métres (poteaux. Waverses 3 ame pleine, traverses traillis) ;-

— Poutres treillis de poriée infénsure cu egale 3 25 metres |

— Foutres-au-vent. palées de stabilité;

— Auvents (portée maximum 8 méres)

- Elementspamursdepassudedomamdepmeewpmeumamnihsahhwm
ou egale 3 25 metres, deplusde!UPl‘Jrlwsdepassage}

Eléments complexes de structure

— Eléments constitutifc de portiques de portée supérieure 3 35 meétres (poteaux. traverses 3 dme
pleine, raverses treillis} ou de hauteur superieurs 3 15 metres

— Poutres treillis de portée supéreurs 3 35 métres ;
— Auvents (portée supérieure 3 b métres) ;
— Eléments porteurs de passerelle de circulation de poriée supsrieurs 3 35 mét

* Les eléments parficipant 3 Iz stabilité generale sont consfifués des elements struchwaux qui conduisent les efiorts
horizontaux, dus aux actions exténeures (vent, séisme, . ), jusqu’aux fondations et qui assurent le contreventement
de la structure principale.

** Lec élémenis de structure principale sont constituée deg elémants structuraux qui conduisent les efforts
principaux, dus aux actions exténieures, jusqu'aux fondations.

Lisses, pannes

Portiques, pan
de fer
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— Classe de conséquence par famille d’éléments

Classes de conséquences CC

Classe de Familles d’éléments
conséquences de e E+
I'élément structural A B C D D+
CCO-1 CC1 CCi, CccC1 CC1 CC2 Ccc1 CC2
Clgsse CCO2a| cc1 CC1 cc2 cec CcC2 cc2 cc2
e —
I'ouvrage CCO.2b CC1 ccC1 CC2 CC2 CC2 CC2 CC3
CCO0.3 CC1 et cc2 CC2 CC3 cc3 CC3

— Criteres de choix des catégories de service

Catégorie de

corvica Exemples

18 nts structuraux:“E’aggulé%;_;gglg;‘des actions quasi staglqu&s % sauf cas définis en SC2 ;

_ — eléments structuraux calculés pour des actions de fatigue exarcées par des ponts roulants de
sc1 classe S0 ™ ;

— éléments structuraux avec leurs assemblages calculés pour des actions sismiques dans la
classe de dugtilité DCLet DCL+ .

— éléments structuraux calculés pour des actions de fatigue exercées par des ponts roulants de
classe S1as9™

— élémenite structuraux calculés pour des actions dynamiques induites par la foule @ ou les
machines tournantes ;

sc2 — éléments structuraux avec leurs assemblages, calculés pour des actions sismiques dans les

classes de ductilitt DCM et DCH®.:

— structures sensibles aux instabilités aéroélastiques ou au détachement tourbillonnaire
(Annexe E de I'EN 1991-1-4) mais aussi les structures pour lesquelles la part dynamigue (Cq4) du
coefficient structural CsCqy dépasse la valeur seuil de 1,25,

— Criteres de choix des catégories de production

Catégorie de

production Exemples

— Eléments non soudés fabriqués a partir de produits en acier, quelles que soient leurs
nuances.

— Eléments soudés fabriqués a partir de produits de nuance d'acier inférieure 3 S355.

— Soudures ame /semelle de PRS de nuance d'acier inférieure ou égale a S355.

— Eléments soudés (toutes nuances) comportant des assemblages de continuité par soudures
bout 2 bout.

— Eléments soudés fabriqués a partir de produits de nuanee d'acier supérieure ou égale a
S$355.

— Eléments essentiels a l'intégrité de la structure qui sont assemblés par soudage sur le
PC2 chantier de construetion.

— Eléments devant subir un formage a chaud ou un traitement thermique au cours de la
fabrication.

— Eléments de treillis tubulaires nécessitant des découpes en gueule de loup.

— Assemblages particuliers tels que certains inserts a goujons.

10
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— Classe d’exécution
Classe l&] CC2 CC3
d’exécution SC1 sc2 sc1 sc2 SC1 SC2
@1_] EXC1 EXC2 EXC2 EXC3 EXC3 EXC3
PC2 EXC2 EXC2 EXC2 EXC3 EXC3 EXC4

L’ensemble de la structure est classé EXC1

— Pas de dossier qualité

— Pas de plan qualité

— Pas de marquage ni tragabilité

— Pas de contraintes particuliéres sur la fabrication

— Pas de contraintes particuliéres sur le montage

11
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1.2. Contraintes de fabrication et choix des standards.

— Fabrication
v" Goussets et platines débités sur découpe plasma
v’ Profils I et tubes débités et percés sur ligne de coupe automatique
v Profils en comiéres débitées et percées par cisaillage et poingonnage sur ligne de débit

automatique

— Standards de conception :
v’ Platines, goussets, raidisse
v" Boulons classe 8.8 SB12

¥2
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2. Choix et modélisation des barres.

2.1. Portique.

2.1.1.Schéma mécanique

I3
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Zlloc)=-0.69 ‘g{locbo 69 d m
| e [

| pZ(loc)=2.24

e’ I R S

pZloc)=-2.41

pZiloc)=-2.41 |

14
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2.1.4.Vérification des barres

— Traverse

NORME: NF EN 1993-1-1:.2005/NA:2013/A1.2014. Eurocode 3: Design of steel structures.
TYPE D'ANALYSE: Vérification des picees

FAMILLE:
PIECE: 9 Barre 3 POINT: 7 COORDONNEE: x=100L=563m

CHARGEMENTS:
Cas de charge décisif: 37 ELU/29=1%1.3545%0.90 + 2#1.50 1#1.35+5%0.90+2*1.50

MATERIAU:
5275 (:5.275) fy = 275.00 MPa

Fid
E PARAMETRES DE LA SECTION: IPE 200

h=38.0 cm oM0=1.00 eM1=1.00

b=10.0 cm Ay=17.000 cm2 Az=20.328 cm2 Ax=46.584 cm2
tw=0.6 cm 1y=8298.319 cm4 [2=213.454 cm4 [x=9.941cm4
ti=0.9 cm Wely=433.582 ¢cm3 Welz=42.691 cm3

EFFORTS INTERNES ET RESISTANCES ULTIMES:

N.Ed=6.00kN My.Ed=-1543kN*m

Ne Rd = 1281.06 kN My.el. Rd'=11924 kN*m

NBb.Rd =130.37 kN My.c.Rd = 11924 kN*m VzEd =-15.64 KN

Vz.c.Rd= 322,75 kN
Mb.Rd = 19.56 kN*m
Classe de 1a section = 3

Al

= 1I PARAMETRES DE DEVERSEMENT:

z=1.00 Mecr = 27.25 kN*m Courbe, LT - d XLT =0.16
Ler.low=5.63 m Lam LT=2.09 1iL.LT =341

PARAMETRES DE FLAMBEMENT:

eny:

enz:
Ly=563m Lam y=0.73 Lz =563 m Lam z=2.89
Lery =5.63m Xy =077 Ler,z= 563 m Xz =0.10
Lamy = 63.09 kyy=1.04 Lamz=250.99 kzy = 0.98

FORMULES DE VERIFICATION:

Contréle de la résistance de la section:

My.Ed/My.cRd=0.13<1.00 (6.2.5.(1))

N.Ed/Ne:Rd+ My Ed/My.c.Rd=0.13 < LD (6.2.1(7))

sgrt(Sig.x.Ed¥22 + 3% Tau,z, Ed*2)/(fy/gM0) = 0.14 < 1.00 (6.2.1.(5))

Yz Ed/Nz,c,Rd=0.05 < 1.00 (6.2.6.(1))

Contréle de la stabilité globale de la barre:

Lambda,y = 63.09 < Lambda.max = 210.00 Lambda.z =250.99 > Lambda,max =210.00 INSTABLE
My, Ed/Mb,Rd =0.79 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N.Ed/(Xy*N.Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.82 < 1.00 (6.3.3.(4)
N.Ed/(Xz*N.Rk/gM1) + kzy*My Ed/(XLT*My.Rk/gM1) = 0.82'< 1.00 (6.3.3.(4))

DEPLACEMENTS LIMITES

7| Fleches (REPERE LOCAL):

uz =4 mm < uzmax = L/200.00 = 28 mm Vérilié
Cas de charge décisif: 4 SA

uinst,z=3 mm < uinst.max,z=1/250.00=23 mm Vérifié

Cas de charge décisif: 1%2 + 0.6%5

r Déplacements (REPERE GLOBAL):
vx =2 mm < vx max = L/150.00 = 38 mm Vérifié
Cas de charge décisif: 4 SA

Profil correct !!!

15
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— Poteau

NORME: NF EN 1993-1-1:2005/NA:2013/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYPE D'ANALYSE: Vérification des pieces

FAMILLE:

PIECE: 3 Pot 3 POINT: 7

COORDONNEE:

x=1.0L=320m

CHARGEMENTS:

Cas de charge décisif: 32 ELU/24=1%1.00+ 8%1.50 1*1.00+8%1.50

MATERIAU:

S275 (S275) fy = 275.00 MPa

T

2

PARAMETRES DE LA SECTION: TPE 200

Ax=28480 cm?2
Ix=7.020 em4

h=20.0 cm eMO0=1.00 aM1=1.00
b=10.0 cm Ay=19.576 cm2 Az=13.996 cm2
tw=0.6 cm 1y=1943.170 cm4 1z=142.370 cm4
tf=0.9 cm Wply=220.640 ¢m3

Wplz=44.610 cm3

EFFORTS INTERNES ET RESISTANCES ULTIMES:

N.Ed = 443 kN My Ed = 14.76 kN*m

Nt.Rd = 783.20 kN My.pl.Rd = 60.68 kN*m
My.c.Rd = 60.68 kN*m
MN,y.Rd = 60.68 kN*m
Mb.Rd =47.01 kKN*m

Vz,Ed =4.61 kN
Vz,c,Rd = 222:23 kN

Classe de la section = 1

I3

| | L

L PARAMETRES DE DEVERSEMENT:
z=0.00 Mer = 86.93 kN*m Courbe LT -a XLT=0.77
Ler,upp=3.20m Lam_LT=0.84 i1 T =092

PARAMETRES DE FLAMBEMENT:

X

eny:

en z:

FORMULES DE VERIFICATION:
Controle de la résistance de la section:
N.Ed/Nt.Rd =0.01 £1.00 (6.2.3.(1))
My.Ed/My.c. Rd=0.24 < 1.00 (6.2.5.(1))
VzEd/Vzc.Rd=0.02 < 1.00 (6.2.6.(1))
Contréle de la stabilité globale de la barre:
My E&/MbRd =031 <1.00 (6.3.2.1.(1))

DEPLACEMENTS LIMITES

r Déplacements (REPERE GLOBAL):
vx=15mm < vxmax=L/150.00=21 mm
Cas de charge décisif: 8 W-0)

Fiéches (REPERE LOCAL): Non analysé

Veérifié

Profil correct !!!

16
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— Console

NORME: NFEN 1993-1-1:2005/NA:2013/A1:2014, Euraocode 3: Design of steel structures.
TYPE D'ANALYSE: Vérification des pieces

FAMILLE:
PIECE: 7 Console_7 POINT: 7 COORDONNEE: x=100L=0.40m

CHARGEMENTS:
Cas de charge décisif: 42 ELU/34=1%1.35 + 7%0.90 + 3*1.50 1¥1.35+7#0.90+3%1.50

MATERIAU:
5275 (S275) fy = 275.00 MPa

=
.

PARAMETRES DE LA SECTION: IPE 120

h=12.0 cm eMO0=1.00 gM1=1.00

b=6.4 cm Ay=9.101 cm2 Ar=6.305 cm2 Ax=13210 cm2

tw=0.4 cm Iy=317.753 cm4 [2=27.668 cm4 Ix=1.710cm4

t=).6 cm Wply=60.729 ¢m3 Wplz=13.581 cm3

EFFORTS INTERNES ET RESISTANCES ULTIMES:

N.Ed =-0.53 kN My.Ed = -0.35 KN*m

Ni.Rd=363.28 kN My.pl.LRd = 16.70 kN*m
My.c.Rd= 1670 kN*m Vz.Ed =-1.93kN
MN.y.Rd = 16.70 kKN*m Vz,c,Rd=100.11 kN

Mb.Rd = 16.70 kN*m
Classe de la section = 1

il

= II PARAMETRES DE DEVERSEMENT:

z=1.00 Mer = 449.18 kN*m Courbe LT - a XLT=1.00
LerJow=0.40 m Lam_LT=0.19 fi,LT =0.52

PARAMETRES DE FLAMBEMENT:

X eny: en z:

FORMULES DE VERIFICATION:
Contréle de la résistance de la section:
N.Ed/NtRd =0.00<1.00 (6.2.3.(1))
My.Ed/My.c.Rd=0.02 <1.00 (6.2.5.(1))
VzEd/Vz.c.Rd=0.02 < 1.00 (6.2.6.(1))
Contrélede la stabilité globale de la barre:
My.Ed/Mb.Rd = 0.02 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

DEPLACEMENTS LIMITES

e Fléches (REPERE LOCAL):

uz=1mm < uzmax =L/100.00 =4 mm Vérifié

Cas de charge décisif: 66 ELS:CAR/12=1"1.00 + 8"1.00 + 2%0.50 (1+8)*1.00+2%0.50
uinst,z=1mm < uinstmax.,z=L/125.00=3 mm Vérifié

Cas de charge décisif: 0.5%2 + 1*8

r Déplacements (REPERE GLOBAL):
vx=0mm < vx max =1/150.00 =3 mm Vérifié
Cas de charge décisif: 66 ELS:CAR/12=1*1.00 + 8*1.00 + 2*0.50 (1+8)*1.00+2*0.50

Profil correct !!!
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2.2. Panne courante.

2.2.1.Schéma mécanique

2.2.2 Descente de

2.2.3.Combinaisons

Combinaisons caloulées selon les
& au v/ AU

v Bs
@ as les

lBs
@ acc i Acc

| acc
O mu | AcC

| FEU

6:ELU/1=1"1.35
7:ELU/2=1"1.35+3"1.50

8:ELU/3=1"1.35+4"1.50

9:ELU/4=1"1.00

10: ELU/5=1"1.00 + 3"1.50
11:ELU/6=1"1.00 + 4°1.50
12 : ELS.CAR/1=1"1.00
13 : ELS:CAR/2=1"1.00 + 3"1.00
14 : ELS.CAR/3=1"1.00 + 4"1.00
15: ACC:ACC/1=1"1.00 + 5°1.00

16 : ACC:ACC/2=1"1.00

18
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2.2 4 Vérification

NORME: NF EN 1993-1:2005/NA:2007/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYPE D'ANALYSE: Vérification des picces

FAMILLE:
PIECE: | POINT: 3

COORDONNEE:

2=0.5 L=225m

CHARGEMENTS:
Cas de charge décisif: 15 ACC:ACC/1=1%1.00+ 5*1.00 (1+5)*1.00

MATERIAU:
§$275 (S8275) fy=275.00MPa

Z

ol

PARAMETRES DE LA SECTION: IPE 100

h=10.0 cm gM0=1.00 eMi=1.00
b=5.5cm Ay=7.261 cm2 Az=5.082 cm2
tw=0.4 cm ly=171.010 c;m4 [2=15.920 cm4
tf=0.6 cm Wply=39.410 cm3 Wplz=9.150 cm3

Ax=10.320 cm2
Ix=1.210 cm4

EFFORTS INTERNES ET RESISTANCES ULTIMES:
My.Ed =4.78 kN*m Mz, Ed = 0.16 kN*m

My.pl.Rd= 1084 kN*m  MzpLRd =2.52 kN¥m
My.c:Rd = 1084 kN*m  Mz.c,Rd = 2.52 kN*m

Mb.Rd = 5.51 kN*m

Vy.Ed = -0.65 kN
Vy.c.Rd = 115:29 kN
VzEd = 0.20 kN
VzeRd=80.68 kN

Classe de la section = 1

L

! PARAMETRES DE DEVERSEMENT:
z=1.00 Mer = 7.00 kN*m Courbe,LT -
Ler,upp=2.25m Lam_LT= 124 LT =1.39

XLT =0.50
XLT,mod =051

PARAMETRES DE FLAMBEMENT:

e 2 | b
X eny

FORMULES DE VERIFICATION:
Contréle de la résistance de la section:

(My.Ed/MN.y.Rd)* 2.00 4+ (Mz,Ed/MN.zRd)*1.00 =0.26 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy.Ed/Vy,cRd=0.01 < 1.00 (6.2.6.(1))

VzEd/VzeRd=0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Contrile de la stabilité globale de la barre:

My EdAXLT*My Rk/gM1) + Mz, Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.93 < 1.00 (6.3.3.(4))

DEPLACEMENTS LIMITES

=71 Fléches (REPERE LOCAL):

uy=0.2cm < uymax =L/200.00=2.3 cm Vérifié
Cas de charge décisif: 13 ELS:CAR/2=1%1.00 + 3*1.00 (1-+3)*1.00

uz =0.8cm < uvzmax =L/200.00=2.3 cm Vérifié
Cas de charge décisif: 13 ELS:CAR/2=1%1.00 + 3*1.00 (1+3)*1.00
uinst.y =03 cm < uinstmax.y = 1/250.00 = 1.8 cm Vérifié
Cas de charge décisif: 174

uinst,z=1.2 ecm < wvinstmax,z=L/250.00 =1.8 cm Vérifié

Cas de charge décisif: 1%4

F_ Déplacements (REPERE GLOBAL): Non analysé

Profil correct !!!
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2.3. Lisse.

2.3.1.1dentification de la lisse a dimensionner.

L’action du vent est dimensionnante. On néglige donc le poids propre de la lisse et celui du bardage qui
n’agissent pas dans le méme plan que le vent = on envisage la modélisation uniquement dans le plan
horizontal.
Critéres de choix de la lisse a dimensionner :

— Largeur de reprise : 1216 mmn

— Portée : 4450 mm

|ns
15

2.3.2.Schéma meécanique et descente de charges.

q,, = 0,63 kN/m
i_ITUbe carré
e A
4,45 m

Cp;ilet,m'ax = I

Qpz = 0.43KN/m?

Largeur de reprise=1.22 m

> g = 1.2¥0.43%1.22 = 0.63 kKN/m

20
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2.3.3. Dimensionnement a I'ELU.

Combinaison ELU : 1.35*G + 1.5*W = qgry = 1.5%0.63 = 0.95 kN/m
L’effet de V est négligé vis-a-vis de M
Critére EC3-1.1-§6.2.5

412
MEgd=MyErd= % = =235 kKN.m
Hypothese : classe 1 en acier S235

3
Mc]{d = Mply){d — = Wply ¥ 235% 103 kKN.m

Iﬁm_tn:nun Module de | Moment | Modulz d= | Surface | Longueur
EXT flexion d'inertie uperficiell. inal
RAYON DE plastique | de torsion per m de | par tonne
LINEIQUE GIRATION
kgim cm P ona
2463 14,15 1,95 50% 50

360 1694 192

19.47 :

2374 o "‘
27,04 r

25,14 BOX 60
3513 3

:G ‘
5+( )y . %

+1 \
Ed 4 &
0e) ""“fw,,Q_Lﬂso =445/ \3 m (EC3-1.1-§7.2.2 -

EXTERIEURE SECTION GIRATION - e w el
TRANSVERSALE
; 813 1
2 10 ”
3 613 -1
4 7.97 :
5 870 12,
80 2 80 2 482 614
3 707 001
15 216 10,40
4 072 1,75
5 11,27 1436
13,21 16,83

Choix final : tube 70*70%*3
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2.4. Modélisation des barres dans TEKL A.

2.4.1.Mise en place des barres dans le modéle.

Décalage d’axe

de 53 mm
| 5]

. W |

Hauteur depas’sage
624000/

i

PAYV transversale dans

T’&Iﬂa.{i supérieur de la
~ traverse

|Pied de poteau niv -300

3 pannes / versl® l\ﬁ,

22
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2.4.2 Interfaces avec les autres corps d’état.

<
Alignement fenillure et
lisse

v

! Aq_menft lisse avec
I’aile du poteau

\v

Lisse haute servant de
buton pour la palée

)
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3. Choix et modélisation des assemblages.

3.1. Portiques.
3.1.1.Pied de poteau

— Calcul de I’attache dans ROBOT

B

o 18-
A‘_U'. 2 ’: ’ . IAB 208
Lig 5 1 L I 16 s uf

EFFORTS

W | 8 o i e Cas: 37: ELU/29=1*1.35 + 5%0.90 + 2%1.50 1#1.35+5%0.30+2%1.50
i ‘ g
o »
i o N;_Ed= -19,65 [ Lag'l] Effort axial
n
8 Vigaz™ -8,17 TRN] Effort tranchant
& COMPOSANT LE PLUS FAIBLE:
300 5 £00 FONDATION BN PRESSION DIBMETRALE
¥
2
& REMARQUES
= Lonoueur de |z plague dassise inférieurs ala havteur du profilé du poteas. 122 fom] < 200 [xm]
i
| . -
i Assemblage satisfaisant vis & vis de la Norme 7 Ratio 0,10
O | gl | b _‘z
b

IPET00 S275JR

ﬁ
O =
i -l

Coupe A-A
Abri voitures BTS AMCR
7
Pied de poteau t“’é‘:,':‘;;“?f ﬁiﬁ"
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3.1.2. Jarret

— Calcul I’attache dans ROBOT

L S A EFFORTS

S E1al imite: umime
- Cas: 32: EIU/24=-1%1.00 + E+1.50 1*1.00+8+1.50

T T -';:i__ T 2 My ga= -14,%8 N mi Momenl Néchissant dans Iz poulre droile
g| = -4,79 TkM] Efort tianchan! dans la poulie dioite
of o = 4,61 k] Effort ial dans la poutre drofte
—t—t .S.‘ § = 0,07 [kERTm] Moment fiéchissant dans Iz poufre gauche
ofe + = 0,3 TkM] Effort ranchani dans la peuire gauche
.g.| = -14,76 [kM*m] Moment fléchissant dans Iz poleau inférisur
i . o = =W L] Effort tranchiant dans le potaau inféfeur
1 k = 4,43 [eul

COMPOSANT LE PLUS FAIBLE:

PANNEAU@POTEAU EN CISAILLEMENT
& _A@pgé satisfaisant w%e la Norme Ratio 0,25
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3.2. Lisses.

3.2.1.Propositions de conception.

27
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3.2.2. Analyse comparative et choix.

Com’port.ement Fabrication Pose Divers
mécanique
Solution 1 | OK 2 mises en position | Risque Simplicité pour la
naturelles d’endommager le | peinture
gousset lors des

manipulations  du
' poteau (chargement

/ déchargement et

_ levage) :
Solution 2 ~ |Pb éventuel -

d’accessibilité. de la

Solution 3

445m

réaction d’appui de la lisse pondérée a 1.5 (Combinaison
z. | o ¢ 2 ’

'\b'el \’bQo

L’effort qul Soll-iCite 2
ELU 135G + 1.5W) :

28
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BTS AMCR

— Vérification du cisaillement du boulon.
Critere EC3-1.8-§3.6 :

Fv,EdS Fv,Rd

Fygq =2.80 kN = 1 boulons, 1 plan de cisaillement
* 103+ #1076
ay-fup-A _ 0.6+800+10%+84.3+107° _ 3237 kN
Ymz &l 7,
oy = 0.6 = classe 8.8+ plan de cisaillement passe par la partie fileté

Fypa= 2.80 KN < Fypq = 32.37 KN > vérifié

—> Vérification de la pression diamétrale.
La vérification s’effectue sur le tube S235 en négligeant ses ailes.
Critere EC3-1.8-§3.6 —pression diamétrale :

Fv,Rd =

Fy.ea< Fora

Vérification sur le tube t =3
Fyrqa = 2.80 kKN = 1 boulon
. _ kiapfudt 2.5+0.904360%10%+0.012%0.003 B
Pt = L =2333kN
k= M[Z.B-'fg.__— W 2.5]1=2.5
oy = minfg 552111 =0.90 o 8%
Fyga =280 kN < Fypq = 23.33 KN > véifié.
— Soudure poteau / gousset non vérifiée par le calcul, a=0.7*t = 0.7*6. = 5 mm

§ Abri voitures BTS AMCR
£ Lisse tycds Monge
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4. Budget matiere de 1’opération.

Liste d'assemblages L Teida Liste d'assemblages &Y Tekla
: - tructures RETT ] T 71001 Structures
$ %“ b | Ow | Cusl | Log s.mcal I Fos B I Da.graion
am
FASE ; T [ae eanE | _ 4| 19 EL B
F‘ TjPEN0 1|sTsm arm| 19} s 32 AP AE 7|PE 100 t|s2ram a7 13| 2 32 B P ANNE
sileo |s2sm o] ac oz (Rt 5460 W|szamm 10 [T 0z o2fsousser
12|PEVe0 %ﬂ ny 10 E LSSE 11|FE200 1|S2TRR =57 23 o ST OPOTEAL
1olFEEn Wsznm wT 20 o I ey s|FE1ED 1|sxram =1 a2 &7 5 7[TRAVERSE
1TjLaTs IjsTam 75| a4 s 114“35 == IR T4 ag os OSGOUSSET
wPLEs0 tlsmam o ac 1 —— T 40{PLE 18D [ 150 X 24 ZAPLAT
sijem I|smam T ac Y T =T 51[10285 =R 244 8.1 &) 11|GoussET
TolsiE 1|smam 1) [T e £ HoOUSSET 3 R e 174 ol ar asfEoussET
Tije 1 i|sask 15 [ o 1. JGOUSSET bz ek o s b 8| ea ARBEEGET
I PANE I &5|6%0 dlsTm R 107 o8 o 1LZ|EOUSSET
ujFee 1|szam o T Y o i IYsIER sl oo o L 1 RADESEUR
=l 5o & ol o= TeoousseT . POTEAU 1 il Y Y
0| 1040 \[smar 1 "7 a3 o GOUSSET . H iz s Sl W wa ! A
PANNE i L 8 I B|{FEED 1| E27TE E 8.2 57 5 T[TRAVERSE
n|FEe smam 18] 228 AP wlPieie w jensr 150[™ B.1 24 Z3LAT
e HEILF e ao a2 ol 2 51 T4 [-X] i A1 GOUSSET
PANNE 2 B4 1ar 0.0 o4 QEGOUSSET
|h njFee fszes 4] 1] as '.-‘_nn-m | F2 153 0.0 0E 11 RADESELR
salema T 4] a2 458 1.!555_&_‘- A = . 13] - - i
2 17 17 &1 2.1 poTEAL
HIFEND 480 - 19 i »m 150 [-§} 15 LIPLAT
o] o 1|35, 4x a2 4 SET 10c [-1:] 12 LIPLATNE
1a7 ool 4N 0 EGOUSSET
1 jszam e 2 607 R | TRAVERSE . ag er Q5OUBEET
ﬁ 3|szam e 2 s0.7 121 | TRAVERSE 136 vel #3 A3|GOUSEET
bl oo 4{ETAR SThbe. Q1 i 18 JARLE JARRET | : i
e v a0 i|soam h—ﬁ TZEPLATIE 7oa7 | 23| C: €7 DFOTEAL
M1 % 4|5t SO FA NIEET £ tjanE JammET : 31 82 &7 5 7[TRAVERSE
. PANNE S 74| cup®  os QSjGOUSSET
b =T DO NG 7 s R APANE #%| a1 24 24fLAT
sl B 1 sﬁ i [F] 56 S HGOUSSETR. " paa a 31 11 |GOUSSET
- PANME l m j2)" oo o4 04 FCHANTIGNOLLE]
B ol ST R are DT B \ 7 fd oz 0B )57 JSEET
sie 61 b R 2 Qo o8 1 =7 o7 T o4 nsjeolisseT O
sleo AMazmsF 1) Qo oz MISSET 1e7 2.9 a3 l&t SET
- - - - wma| oo 08| ot (FACESER
s : AR 418 11 = CECN IPs soze| 28] m
e2}es% szam | [T [TESIE z 2997 z3 . STRE
eifess isam | ao ﬁ [ ™ o L =1 [F] 57 [TRAVERSE
== ) > A A 180 ot = aPLAT
wcerees 2fsmam am| A mr[sidis= ' e b et 24| o 3 1jsussET
afess ilsram M 1 [ CAPLATME b e |ssR 142 o.o| Q4 ECHANTGNOLLE
salere dszem =) H o mATrE 54688 st 107 oo Q4jGOUSSET
T ifsnem 12| a0 5a] 1. fjeoussET . e i Hszmm 1e3f ag 11 RADESELR
AT szam e L wa =P g 18[FE1En flszsm, FTe] 1.7] a0 44 1POTEAL
e il IsTAR ¢ 45| 8 a2 LE s goouster. A7|PLYC 16D 522K 2 150 o1 19 LSFLAT
FANNE . F — E— | &7 |15 10 1ls278R 108 0.0 1.2 L2PLAIME
A3 R . e e 3 : : BS |60 fr v 107 o.o| o3 O E)GCUSSE 1
e Jih_:"a b = as [T 1.6} T . e e J& ’m at ] 5.8 oz QISOUESET
P ) ~ s s a0 oz SOUNBET 72|6°7Z BT o8 0.0} s EE T
= » = arm| s3] F7 J __a|
lFee > ) ] ms = ANNE 11|PLE1mn 7 ] ES X T U PR seRL sy
sije ®1 TR = oo teBossET 4s{ire100 T|saTsR wol oo : STPEOE
e d’. 1fsmsm o oo o] . o 2SOrssET = ! 1 2l
'P mm ; 7 - +|PElED o t|smsm 128|230 =ms| MsepOTEAU
ST Asmem — a2 Y] BBRACCI & A szsm 150 3 1.3 APLAT
4 lsDsR =l & 33l | cCHdoomseT L, &5(aE0 i dsnam 107 8| 4B 3 1 ZGOUSEET
: e o] L] |
TT| NS, 1|sDam A, a2 11 1. fERACON F
TEj6CE = CIK (5 0. AGOUSSET
PANNE
ujFee 1|szam
sdlED bl |8
Fn PANE O
7|®E0 |szsm
| = o l}ia.ul

Masse totale hors chutes : 1512 kg
Masse vendue : 974 + 589 + 269 = 1832 kg

N* Désignation Qté u PUHT Montant HT
3.2.1 |Structure
3211 | Charpente 974| kg 4,99 € 485777 €
3212 | Pannes 589| kg 512€ 3014,99€
3213 | Lisses 269| kg 496 € 1333,76€

Soit une différence de 320 kg qui peut s’expliquer par une optimisation des profils et par une surévaluation
des attaches lors du devis.
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5.2. Plans de détail.

g Ao voltirea BTS AMCR
s Jarret .Lm_“?‘_? %
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5.3. Plan d’implantation.
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6. Choix des procédés de fabrication.

6.1. Graphe de phases : affectation des procédés aux équipements de 1’entreprise.

A partir de liste de débit TEKLA - chaque piéce peut passer par plusieurs procédés (penser aux
grugeages, trous oblongs...)

7. Besoin matiere.

7.1. Sous-traitance.

Les besoins en sous-traitance sont définis

7.2. Mise en barres.

Edition des listes de debit depuis TEKLA
Mise en barre avec optimisation (barre 6, 12, 18 m suivant config atelier)
Analyse comparafive eventuelle de la solution coupée a longueur

7.3 _.Mises.en toles.

Mise entole avec TOPSOLID (export des fichiers STEP depuis TEKLA)

74. Boulonnerie:

Edition de listes des boulons

7.5. Bon de commande.

Rédaction d™un bon de commande (intégrant la désignation complete de I’acier et des boulons)

8. Dossier de fabrication.

8.1. Plans de tabocation (au minimum pour 1 sous-ensemble mtéressant).

8.1.1.Dessins de débit.

8.1.2. Dessins d’assemblages (incluant cotes de controle)

8.2 Documents de fabrication

8.2.1. Gamme de fabrication = liste de toutes les phases pour 1 piece
8.2.2.Contrat de phase = description des actions pour 1 des phases de la gamine de fab

8.2.3.Graphe de montage (graphe rateau) = ordre d'assemblage d'un sous-ensemble

8.3. Planification.

— Lister les taches :
v’ Débit tole (par épaisseur)
v' Débit profils
v Opérations manuelles (grugeage ?)
v/ Assemblage
v Montage a blanc (éventuellement)
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v’ Peinture
v’ Chargement camion
— Calcul des durées (inclure les manutentions) :
v Toéle = TOPSOLID
v/ Débit profils = temps machine (traiter 1 type de barre + estimer les autres)
v Assemblage (travailler a partir du nombre de piéces a assembler et du linéaire de soudure)
— uniquement pour 1 sous-ensemble
v' Peinture (cohérence avec CCTP sur qualité et nombre de couches)
v Chargement (estimé)
— Ordonnancement des taches avee priorites
— Comparatif durées vendues et durees planifices

8.4. Plan de contrdle.

8.5. Proposer une.ameélioration de 1’atelier.

9. Préparation et gestion du chantier.

9.1. Définir et planifier les movens de transports.

Liste d’ expedition
Besoins specifiques (convois exceptionnels...)
Calecul du nombre de camions

9 2. Mode opératomede montage.

Phasage (cinématique de montage TEKIL A)
Plan de montage (perspective avec reperes des assemblages)

10. Prévention des risques.

10.1.Identifier 1 situation a risques

10.2 Evaluer les nisques (chutes, levage...)

10.3.Proposer 1 solution de prévention (PPSPS)
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